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深紫外とは？

紫外線LEDは、期待される用途は多いが、特に短波長の深紫外LED（280nm以下、UV-C）
は、高い光エネルギーで生物のDNAを破壊できるため、人体に有害な薬品等を利用せずに、
水や大気の殺菌など農水分野での応用が期待される。その他、紫外線吸収を応用した
樹脂硬化、検査・計測・分析、皮膚治療などへの応用も提案されている。

キュウリのエキ病菌の殺菌カンキツ類の耐菌性
の向上

アワビの産卵誘発

RNAウィルス／
病原菌の殺菌

害虫の誘引

トマトの糖度上昇、

酸度低下
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プロジェクトの目標
深紫外LEDは、高出力・長寿命のLED製造において、高品質な基板の開発が必須
三重大学の世界最高水準の結晶基板を基に、LEDメーカーとの連携として事業を推進
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深紫外LED 社会実装への課題

基板
開発

LED
開発

アプリ
開発
支援*

世界最高値の結晶品質を達成

主要LEDメーカーへ三宅方式基
板を提供し、同基板上でLEDを
作製し、条件・課題を抽出

地域企業や三重県公設試験場
（工業研究所、農業研究所、水
産研究所）と連携
深紫外LEDを用いたプロトタイプモ
デルの作製、実証を開始

本事業で設定した主要目標

大学発技術により
深紫外LEDで創生される
産業連鎖エコシステム形成

特徴 深紫外LED 低圧水銀ランプ
発光波長 単一波長 253.7nm

動作電圧 5～7V(DC) 100～数万V(AC)

寸法 数mm 数十mm～数m

点灯時間 瞬時 10～30分

寿命 10000時間～ 主に5000時間前後

発光出力 30mW～75mW 数W～数十W

発光効率 数2% 約20％
出典： 日経エレクトロニクス2017年10月号

発光層

n型層

AlN

サファイア

AlNサファイア基板の
世界最高品質を達
成することで、発光出
力と発光効率を
大幅に改善



実現した場合の社会的インパクト（3）

出典： LED inside 2019 Deep UV LED Application Market-
Sterilization, Purification, and Water Treatment Markets

用途ごとの世界市場成長予測
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その他

殺菌・消毒

医療

日焼け・植物用照明・
食品保存

光触媒による 空気清浄

硬化（産業用）

三重県の産業

農業：国内最大級の大型植物工場の誘致

水産業：全国に名立たる水産会社や
アジア最大級の陸上養殖の誘致

紫外線LEDのアプリケーションとしては「殺菌・消毒」用途で、2023年には465億円の紫外線
LEDの市場規模が見込まれる。「殺菌・消毒」と三重県産業の特徴である「農業・水産業」をか
け合わせ、生産性や品質の向上に有効なアプリを創出し、地域エコシステムの形成を狙う。

アジア最大級の陸上養殖場
の誘致（ソウルオブジャパン

＠三重県津市）

国内最大級の大型植物工場の誘致
（浅井農園×デンソー＠三重県いなべ市）

全国７位のまぐろ生産量に寄与
（尾鷲物産＠三重県尾鷲市）
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✔ ピーク波長 264 nmで発光
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地域イノベーション・エコシステムの形成

コア技術の事業化に向けて、LEDメーカーとの連携に必要な高出力・信頼性向上の技術開発を計画的に進めている。
地域エコシステム形成にむけたアプリ開発を地域連携のうえ推進している。

行政

水産業
農業

深紫外LED関連企業
誘致（アプリ開発）

SEAプロジェクト
（尾鷲市）

ソウルオブジャパン
（津市）

あさい農園
（津市）

デリカフーズ
（東京都足立区）

物流（流通）企業
（県内）

サーモン陸上養殖の水殺菌

エビ陸上養殖の水殺菌
植物工場での液肥殺菌

食品加工における殺菌、
付加価値増加

農産物パッケージ、マグロ漁船等

県内のローカル
イノベーション推進

アイシン精機
（刈谷市）

三重県工業研究所
（津市）

みえ産業振興ビジョン

水殺菌ユニット試作・検証

製造業

洗浄便座開発

学術

公設試

三重県農業研究所
（松阪市）

水殺菌効果検証

三重県水産研究所
（志摩市）

水殺菌効果検証
アワビ産卵誘発実験

公設試公設試

地域企業の
海外展開

地域への企業
誘致推進

県外販路拡大

橋本電子工業
（松阪市）

深紫外LED制御装置製造

試作ｻﾎﾟｰﾀｰ四日市
（四日市市）

深紫外LEDアプリ試作・製造

アプリケーションの
地域イノベーション創出
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大学等・自治体の組織としてのコミット（1）
三重県みえ産業振興ビジョン(2018年11月策定)で、深紫外LEDの開発および活用を県内ものづくり産
業として認定し、産学官連携を推進する政策的なコミットと大学・県で窓口の設定により、事業化のための企業連携
や情報発信をワンストップで実行している。
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紫外線LEDを
地域課題の解決
にむけた研究に
指定することによ
り産学官連携を
推進する
土壌を形成

複数部署による参画

地域創生戦略企画室

地域創生戦略企画室長
（学長）

各理事

プロジェクト推進部門

学長直下の組織による事業運営

三重大学

雇用経済部

ものづくり・イノベーション課

工業研究所

農業研究所

三重県

農林水産部

水産研究所

窓口

窓口

地
域
政
策
へ
の
反
映

大
学
・
自
治
体
の
窓
口
明
確
化

企業との連携・
協働、情報発信
を速やかに実施

できる
ワンストップ対応

を実現

（４）「産学官連携拠点」との連携 等 による地
域課題解決への貢献

大学や企業等との連携により、三重県の抱
える地域課題の解決に向けた研究に取り組む
とともに、本県の魅力向上につなげます。

・
・

②産学官連携の取組を進める中で、例えば、
産業界をはじめ三重大学や県工業研究所等
の連携により、次世代型半導体による深紫外
ＬＥＤなどの開発を進め、それら技術の活用を
促進していくとともに、県内ものづくり産業の高
付加価値化や人材育成にもつなげます。



学術論文・知的財産等の競争優位性

世界中の研究者が三宅方式に注目し、多くの学術論文で引用
世界中でその独自技術が認められ、コア技術の特許の権利化
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韓国：特許登録

中国：審査中

欧州：審査中

米国：特許登録
日本：2件 特許登録

台湾：特許取得
台湾

主要LEDメーカ、基板メーカが拠点を置く国での特許取得を進めている

コア技術の特許の権利化状況



深紫外LEDを起点として、工業・農業・水産業に産業連鎖を誘起し三重から世界へ
コア技術の低欠陥の基板を作製することにより、深紫外LEDの高出力化と量産を現実できる可能性が高い。
その深紫外LEDを活用したアプリケーション開発を行うことにより、三重県の産業振興に資する展開が期
待される。本事業ではFS調査や製品化テストを促す施策等を通じて、その実現を加速させる。

コアとなる
AlN膜の技術

1650～1700℃
N2ガス

サファイア

AlN

サファイア
AlN

加熱炉

世界一の結晶精度

ウエハ作製 深紫外LED
の製造

・殺菌
・照明など

LEDメーカー

深紫外LED産業の
イノベーション

河川、海の浄化

深紫外LEDを起点と
した産業連鎖

伊勢志摩サテライト

東紀州サテライト

伊賀サテライト

北勢サテライト

農林水産業への
応用展開

組込み
製品開発

深紫外LEDの製造

医療・食品産業
への応用展開

輸送機器産業

製造技術への
応用展開

交通・運輸空調

植物工場
カキ養殖分野

医薬・食品工場

本事業の実用化展開

三重から世界へ

コーディネート・FS調査
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